

����
����
���

��

�����������
����������
��

�	
 2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������

Introduction

������B������EE�
������
��������D��
���
��E�����
���������C������
������
������
���F
�����DE����
���
���F����;AQ#�����@AQ#���E���
����������F�����E�:
C
��2�)�
�6��
��:��DE����
������
���1,):���
��3����
��E�C
���������:�����D�����B�F����
����C�D
���D���
C�DD���F�����

��
�����F��
���2�)���������������B
,):���
���C�DE��������C������
��������
�������C��:
��C���� ��� ���
��� �
D�� ���� ������W� ,):���
��� �����
����� ���� B�
���� �B� ���� �
D�� ���� ���B� �B� ���� ������
��N

�������C������
�������F�����DE����
���D������
1��
��!4446������:��
�
��"AA!32�%������:�����D���6
F����
���������B���;:@���
��������D���D��E���������
��
��DE����
����1!@A:"=A�Q#3�19

���
�D
�� �!,2�!44<32

%�� ���� ����� ���
C��� ����� ����
��� F���� ��� �
��
��DE����
����1X�!AAQ#3���C���C���
�����
�
���������
��
�
����
C��� ������� C�
������� B
��
� ��������� �����D���
���� ��� 
�B�
��C����� C����
�� E���
C��� E��E���
��� 1�2�2
����
��6���������6��
D���
���������
�
��6�F��������E�
��
����C���
�3�
��F���2�,���:��������F����
��
����
�����
D��
B�C�
��� �B� F������ E���
C��� �
C�� ��� �
�����
B
��
�
��6�C����
����B�F�������

��
��������D
�
C��

����
D�����10�D���� �!,2�"AAA3

)����J���C�
�����B�����F������
�
�����D�
����B��D
���� ���
�6�F�
C�� �
��������D�
���� 
�� �����
C� �
����:
�����6� ���� B��D��
BB�����������C������2� %�� ����C��
:
B���� ������ 
�� ���
���B� �F���
���W�E���
����
C� ���
���B
���� �������� F���� ���� ��� C����N
��C�� �B� ��D��
��
�������
�B�C�
���������E
���E�������
C����
�6�F�
C��
�

�B.'&-.(C,� ��).,).� �+� �3'�%,&)��/%,)� �����	��� �
���	��
���0�&+.,'� 1(*1�.,$%,'&.3',�!'9()*
)��3��:�������--��'::):�-�-
	!>>����!� !����:���� ?� �5� ��"���,�<?$���>!� 7�� � �5���"�!��"!,���<�������<$
�.�.�����3+$� *12*��	!>>����!� !$����,!�-

������� )��� '��%��	
	�� ��� "AA;2� �J���C�
��� #������� �B� �
��E���� $�E��� 1��>#,#��  ��7#,!3�+���� �B���� �
��:
��DE����
���	��
��2��!, �"������ �?$�!A�1"35�74H;=2

)��� D�
�� �
D� �B� ��
�� ��
��� F��� ��� ������C�� ���� B
���� �J���C�
��� C������� �B� ���� ��E��� F���� �B���� ,):���
��6� F�
C�
F��� ����� ��
�
��� F
��
�� ���� ������ ���� ������� �B� ���� �����2� )��� ��E�����C��� F���� ������� F
��� ���� D������� �B� ���� �������
��
������
�2� $���� ���� �BB�C�� �B� ���� ���� C������� F��� ������2

)��� �
������ �J���C�
��� C������� �B���� ,):���
��� F��� 
�� ���� ��DE���� C
�� B��D� ���� !=� D������ ��
���� 1"24� P32� $�� ���
��
���� �B� ���� ��
DE� ���� �J���C�
��� C������� ��� �������� F��� "2A� P2� %�� ���
I������ �
��C�
��� ���� ���
��
��� �B� �J���C�
��
C������� F��� �
������ ��� ���� ��
����� �B� 4� ���� !"� D�����6� 
�� F�
C�� ���� C�������� ��C������� ������� �
������� B��D� ���� �����F���
��� ���� �
�B�C�2� %�� F��� ���� E���
���� ��� E��C�
��� ���� ���
��
��� �B� �J���C�
��� C�������� C������ ��� ���� ��
DE� �B� ���� ����2� )��
�
����� �����F���� C������� �B� ���� ����� D��� C�
��� ��
�2� ,�F����6� ���� �
������ �J���C�
��� C�������� F���� D���
���� N

��
B��D� ���� ��EF���2

�
2� <��/�= � ��E��6� �J���C�
���6� �
��� ��DE����
��� ���
��

����B�
���
����������F�����������2�)���E���
C������
�
C���
�����B� B���6�F�J���������C�����2�)���E�������
C
���
�6���F����6�C����
����
BB���������
���C
���������D�
���E����19�
E
��� �!,2�!44"32

)����J���C�
����
��F���6������������������������
��
��� ���
C�
��� 
�� D���� ���E�C��W� ���� C�������� ���
N
���
��������
�����������E���
�����������
����B�F���
������E���
����������E�����B���������2�)����J���C�
���
�B�F������������6�F�
C���
������� 
�������
C��
����:
�����6�������
B��
C������C�������1C����
��!A:7A�C�����
���D�36���C�����6�B������C
��6�F�J��6����E��6����
���C:

�������������2�*�D���B������J���C�
���6�F�
C���
������

������F����6����6��D����������6���D��E������6��
����
1��CC������6� B�
C����6� ��
C���6� ���C
���6� ��BB
����3
F�
C������ B�����B� ����C������������6�E�C�
������
��:
��C
��W�����
��1�
��D���C
����E������3�
��B�
���D���:
��� 
�� ��������2�)��
��E��E���
����B� �����J���C�
�����B
���� F���� 
�� !A:7A�P� ���� ����� �B� ���� ����� !=:"A�P
C�����E���
����2� *�D�� �B� ���� �J���C�
���� F�
C�� ���
��E
C���
������������D����1������?�������3��B����������
���� C�����E����6� C�������
��� ���� �
��D
���F�
C�� ���
�
������� 
�� �����
C� �
���������2� %�� ����� ���� �����
D���� ������ ���� ����� D����D������E���� ���� �����
��
���D��
C� �����C������� ����� 
�� ����F���2�&������ ���
���������E������
���������
����������������
��������
�
����
�C�
����
�������������J���C�
���C�������19�
E
��� 
!,2�!44"32

)����J���C�
����������C�����
��C����
��D��E�����:

C� E��C��� 
�� ���� ���
C�
��� �B� ����F���2� (��� �J�DE��
���
��� ���� ��C����� 
�� ���
�� C�����6� F������� B���� ���




����
����
���

��

�����������
����������
��

F�J��� ���� ��C����� 
�� E����C��D�C����2� �������� ���
��C�����D�
����
�����������F��������
����������2�)��
�
BB��������E���B��J���C�
����������C����������D�
���
�
����������
����
����
C���B
�C�
�����B���������2�(����J:
�DE��6�B����B��D�������
�C���B���������B�C����W����E�:
��
��6����
�������B������E����C�����������B��D�����D
C��:
�
����
C�����D��������
���C���1*LO���OD�!44732

)�
���
�:E��L�C��
��C����C������������
�����E��L�C�

��F�
C������E
�E����
�������������������C��
C���E��E:
���
����B�������E����
D���6�N
��
��������

���
�
���B������
�������B�����D�C���
C���F����E��C���
���
��
����2�%�
����B��D�F��������F����������D����
���
��F�����C
���
���C���
B�� B��D� ����F������DE������F� ����,):���
��
�BB�C�����������J���C�
���C��������B�������E���F���2�)��
��D�
�
����J���C�
���C�������������E�C
��������
DE��:
�����
�B�
��C�����������
�
���������
����
����
C���������
C�
���� ��� B
��
2� )���D�
�� �
D� �B� ��
�� ��
���F��� ��
��B
��� ���� B
���� �J���C�
��� C��������B� ���� ��E���F���
�B����,):���
��6�F�
C��F����������
�
���F
��
�����������
���� ������� �B� ���� �����2� )��� ��E�����C���F���� ������
F
��� ����D��������B� ���� �������
���������
�2�$���� ���
�BB�C���B� ��������C�������F��� ������2

Material and methods

)��� ������C�� D����
��� C���
����� �B� ���� ��E��
���D�6� F�
C�� ���� ����� C
�� B��D� ���G����G6� &����
�����
�6���������(
������1<"Q77_"=__�6�"4Q;4_AA__&3�
�
	�C�D���6�!44<2�)���������F����"A�D����������������:

��������������������
�D�����������������
����1���3�"@
CD2�)��������B�����������F��������������7>����������
����B��������E��F����)�1�?� �,,#��H��E�32�(�
��C���
:
D��������
C���
�C��F����C
���B�����F����
����B�B���
��
B��D�������
DE���
��������B��D�76�<6�46�!"�����!=�D�����
��
����2� )��� �
�C�� F���� B��I��� 
�� ������ ��� E������
���
��2�$����������������F����<A�E
�C����B��
�C�2�-��:
���"J"J"�CD���DE����F������F��B��D������
�C���������
B��D�������
DE���
����@��B����D�F������F��6�>�E
�C��
B��D�7�����<�D�����6�<�E
�C���B��D�4�D�����6�=�E
�C��
B��D�!"�D����������;�E
�C���B��D�!=�D�����2�)�
��F��
����������� 7>A�E
�C��� �B� ��DE����F���� �CC
D
�����2
)��� �
���
�
�
��� �B� ��DE���� 
�� ���� ���D� 
�� ���F�� 
�
(
�
���!2

)���,):���
���F��� �
D
������ 
�� ���� ����������
�C���2���B��������,):���
��6�������DE����F��������
:
�
I������<=�P������
����
D
�
��2�)������
�����DE���:
�
���
�������
D
������,):���
���F���
E����!A=�Q#���D:
E����
��� �B���� F�
C�� C���
��� ��F�� F��� D���2� )��
�������� B
���� D�
��
��� C������� �B���� ,):���
��� F��
C����� ���;�P�1(
�
���"32�-����6�����E
�C��1"���23�F��
C
�� B��D� ���� ��DE��2� )��� E
�C�� F��� ���
��� ��� B
��
E�F���2�)F�6����
���������D�F�
������DE�����C�6�F���
D����B��D�����E�F���2�(��D����6�D�
��
���E��C������
F��������D
��������B��D������������J���C�
���C������2

*�������
I���D�������
��F�
C�������J���C�
�������
�J���C���� ��� ��� �����
C� �
��������6� �
C�� ��� �C�����6
����
����B��� ���������D
���
����B� �����J���C�
���C��:
������B�����F���6���������
����
����
��2�)����J���C�
��

Height, m

15

3

6

9

12
Samples for defining
moisture and 
extract content

8 samples

7 samples

7 samples

6 samples

5 samples

4 samples

�

7����
� 5�� ���C
��� �B� ��D:
E���� 
�� ���� ���D�2

�	
2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




����
����
���

��

�����������
����������
��

C�������F��������D
����F
�����*�J��C�:�J���C�
���
�
F�
C����C��
C����C������
��
����������
��������2�)��
�
��
����
D��B���*�J��C�F���!���
��;=�D
�
���2

Results

��
��
���E��C������6��J���C�
���C��������������
C��������B���DE����F���������D
����B��D��������
���
����� F���� ����
���� B��D� ���� D���
�
���2� (
�
��� "
���F���������
��
����B�B
����D�
��
���E��C����������
�J���C�
���C��������B����,):���
��2

$�� ���� ��
���� �B� ������D������ ���� �J���C�
��� C��:
����� �B� ���� F���� ���
��� B�
���� �
��
�C���� 
�� ���� C����
��C�
��� �B� ���� ����2� )��� �������� �J���C�
��� C������� 
�
!24�P6���6��D�������������������������
DE���
�����
�����
���
��
������D��C�����E���
�������������
�������
����2
)�����
���������C����������
�����E�����C�����F�����J:
���C�
��� C������� ���� ���� C������� ��� ��
�� ��
���2� )��
������������C�������
��������D��������
����
��4;27"�P2

)������
��������
J�D��������
��������E��������F
��
������ ��� ��
DE���
���� ������
���� �B� ������D�����2� %�
�����J���C�
���C������������
��
���
������C�������C�
��

Height,  m

15 m  (d 16 cm)

3 m  (d 28  cm)

6 m  (d 28  cm)

9 m  (d 24  cm)

12 m  (d 20 cm)

2,0 1,9 1,4 1,4 1,8 3,4  2,8 3,5

32 cm

2.0

2,1 1,9 1,7 1,4 2,0 2,7  3,9

1.9

2,6 1,7 1,6 1,9 1,9 3,0  5,6

2.1

2,7 2,0 1,8 2,4 2,6 4,2

2.4

2,4 1,5 1,7 1,7 2,1

1.8

3,3 2,7 2,0 1,3

2.7

Extractive content (%)

2,0 3,5 3,5 3,8 3,5 3,7  3,8 3,9

3.7

3,1 4,1 3,9 3,4 4,0 3,6  4,0

3.8

3,5 4,1  3,8 3,7 3,9 4,0  3,8

3.9

3,9  3,4  3,9 4,0 4,0 3,6

3,5 3,4 3,6 3,4 3 ,3

3.4

3,1 2,9 3,3 3,4

3.2

3.8

Moisture content (%)

�

7����
� 8�� 9��
��
��� �B
D�
��
��������J���C�
���
�B���� ,):���
��� 
�� ��:
E��� ���D�2

(
�
���� 76� ;6� =6� <6� >� ���� @� ���F� ���� ���
I�����
���
��
����B������J���C�
���C�������
���������D�����
B:
B��������
����������������
��
����B������J���C�
���C��:
���������� B
�C�
����B� ��������C������2�)������
I�����
���
��
������������E�����������������F
���J�:�J
��!�
�
D����� ���� E
��� �B� ���� ����� ���� ���� �
������ �
D���
D�����������DE�����J���������2�)����
��
B
C��C�����
���� �������
��� C��BB
C
����� ���F���� ���� C������� ���
�J���C�
���C��������������F��������
��)�����!2

)������������J���C�
���C���������� ������
�����B
������
DE�F���"2A�P2�)������
��
���
�����������F
��

�� ���� C����� ��C�
��� �B� ���� ��
DE� �
����W� 
������� ���
���
��
��� 
���
��
�C�����
����� 
�� ������EF���� ����� 
�
���� �����F���2� ���F���� �J���C�
��� C������� ���� ���
C���������C����������
�����E�����C��C������E��C�
���2
)��� �������� ���� C������� ��� ���� ��
���� �B� ���� ��
DE

��4;2;"�P2

C������ ��� E��C�
���2�)��� �������� �J���C�
��� C������

��"2!�P���������������������C�������4;27"�P2

)��� ���
���� ��� �
���D������ ��
���� ���� E�������� ��
���� ��F��� ��
����2� )��� �������� �J���C�
��� C������� 
�
"2;�P������������������������
���C�������472@@�P2

%�������F�����D��������
���6�C��������
��
���
�����
���
����C������E��C�
���2�)����J���C�
���C��������B����
�����F����F�
������D���������
�������
��������������
�B�������EF���2�)������������J���C�
���C������������
�
��
���� 
��!2@�P2�$������
�����E�����C�����F�����J:
���C�
���C���������������C�������C������������
��
�� 
�
�
��
�C�����D������C�DE��������������F�����
����2�)��
������������C�������E��C�������
��4;2@!�P2

)������
�������B
B�����D��������
��������E����������
��������� ��
DE6�76�<�����4�D��������
����2�)�������:
���� �J���C�
��� C������� 
�� "2>�P� ���� ���� �������� ���
���
���C�������4;2!=�P2

�	
 2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




����
����
���

��

�����������
����������
��

 

Horizontal variation 
10 8 6 4 2 0 

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t 

(%
)

 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

0 

�

Dry content (% )
1009896949290888684

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t 

(%
)

12

10

8

6

4

2

0

�7����
� ;�� ���
���� B��D� ���� ��
DE� ��
���2

Dry content (% )
1009896949290888684

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t 

(%
)

12

10

8

6

4

2

0

�

 

Dry content (% ) 
100 98 96 94 92 90 88 

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t (

%
) 

8 

6 

4 

2 

0 

7����
�>�����
���� B��D�7�D������ ��
���2

Horizontal variation (% )
876543210

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t (

%
)

14

12

10

8

6

4

2

0

�

Dry content (%)
9896949290888684

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
nt

en
t (

%
)

14

12

10

8

6

4

2

0

�
7����
�?�����
���� B��D�<�D������ ��
���2

�	
2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




����
����
���

��

�����������
����������
��

Horizontal variation
76543210

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
n

t 
(%

)

10

8

6

4

2

0

�

Dry content (%)
98969492908886

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
n

t 
(%

)

10

8

6

4

2

0

�7����
�Q�����
���� B��D�4�D������ ��
���2

 

Horizontal variation 
6 5 4 3 2 1 0 

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
nt

 (
%

)  

4,5 

4,0 

3,5 

3,0 

2,5 

2,0 

1,5 

1,0 

,5 

�

Dry content (%)
97969594939291

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
nt

 (
%

)
4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

,5

�
7����
�R�����
���� B��D�!"�D������ ��
���2

Horizontal variation
6543210

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
nt

 (
%

)

16

14

12

10

8

6

4

2

0

�
Dry content (% )

9896949290888684

E
xt

ra
ct

iv
e 

co
n

te
nt

 (
%

)

16

14

12

10

8

6

4

2

0

�

7����
�S�����
���� B��D�!=�D������ ��
���2

�	
 2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




����
����
���

��

�����������
����������
��

(��D�)����� !� ���� C��� ���
C�� ����� ��� ����F����
��������B�������E������D�6�����C������������J���C�
��
C��������������
���
�������E�����C�2�%�����D����������
�a��B� ������ �
�����D�����������
����JC�E�� ������
���
�B�!"�D�����2�)����
������
��
���C����������������B��D
����(
�
���>2�)�����E�����C���������������
���������:
��
��� ��� ���� ��
����2� )�
�� D����� ����� F���� ���� C��:
�����
�C������6������J���C�
���C�������F
�����C���������
��� ���� C�������2

Discussion and conclusions

*�
�
���B��D��������
��
����B������J���C�
����
�����
��E���F�����B����,):���
���C���������B�
���B��D����
�
�����
��2�*�D����C���� ��
�
���C���
���
���C��D
C��
C������� 
����B�F����C������ B�
����2�2����
��
����� 
!,2� 1!4443�����$�y��� �!,2� 1"AA"32�*�
�
��������D���
��������������C���
���
����BB�C����B��
�����DE����
���
��� C��D
C��� C�DE��
�
����B�F���� C������ B�
��� �2�2
����D����� �!,2�1!4<>36�*�
D
I
�1!4>"36�,�����
�1!4>>36
,
��
�� 1!4@;36� ,�
� � � !,2� 1!4@43� ���� (
������� � !,2
1!44A32�%�������B���������
�
��6�����C��D
C������
C�
��
�B� ���� ��
�
��� ��B�F����� 
�� B�
��� C������� ��� ����� �
��������
����B�����C���
�����C��
��D���C
��������J
:
���
��� �B� �����J��� ���
E�� 
�� ���� ����������C��
�
C

�
�����EE���2���z{���e�� �!,2�1!4443���
�
���C��D:

C���
�����C�
����
�����C���
�
������
���E��C���������
B�
��� ����� ����� ���C�� F���� 
�� �
��� ��DE����
���
���F���E���
�����E���D��
I��
����B��
��
��C�DE�����
���F���� ��� ���� C������ �B� ���� ���
�� �B� ���� C�������
��
�����B� �����D��E��
��E������B�C���
����2

,�F����6���D�����
����C��C���
����������J���C�
��
C������� �B� ��E��� C��� ��� B�
��2�9�
E
��� � !,2� 1!44"3
�J�D
������E����������D��������
�D����2�)������������
��DE���� B��D�"A�P�����@A�P���
����� B��D� ���� �����
����B�
�������
��
B
C�����
BB����C���
�������J���C�
��
C�������2�$CC���
���������
�����
D��
��6��������
����D��
����� ����� C�
���� ��� ���� ��
��� ���� �B� ���� ��DE��
�����2� %�� ��
����
��6��
��
B
C�����
BB����C����B����,):
���
���F�������� E��C�
����F
����
BB������ ��
����� �
:
����2�)������
����
��
C�����������E���F�������C����
D:

���������,):���
���������������B�����E��
�
���F
��
���
����2�)����
�������J���C�
���C�������F���
��!=�D�����
1"24�P3� �
�� ��� ���� ������ ����� ���� ��F���� �J���C�
��

)���
� 5�� ���
���� �B� ���� �������
��� ������
�� ��� �
BB�����
��
����� �B� ��E��� ���D�2

K������ �� �
�� β� α� 	���%�β-� �����

������ ����� ����� ���� � ������ ����� �����

 ��� ����� ����� ������  �� �� ��� � �����

���� ��� � �3��� ���� � ���� � ��� � �����

���� ��� � ����� ������ ������ �3��� �����

����� ��� � �� �� ���  �   ���� ����� �����

� ��� ����� ����� ������ ����� � ��� � �����

�

C�������F���
��!"�D������1!2@�P32����������
�����B����
��
DE������J���C�
���C�������F���"2A�P2�%�����
I�����
�
��C�
����������
��
����B��J���C�
���C�������F����
�:
����� ��� ������
����� �B� 4� ����!"�D�����6� 
��F�
C�� ���
C����������C���������������
�������B��D����������F���
��� ���� �
�B�C�2� %�� F��� ���� E���
���� ��� E��C�
��� ���
���
��
����B�C��������C������ ��� ������
DE��B� ���� ����2
)����
����������F����C��������B����������D���C�
��
��
�2� ,�F����6� ���� �
������ �J���C�
��� C�������� F���
D���
����N

���B��D�������EF���2

References

��@	�� ���� ��%����	
	�� ��� �	/� $�&�	�� ��� "AA"2� )���D�C��D:

C��� �����
��� �B� &��F��� *E�
C�� 1�
C��� ��
��3� ��� !@A:""=
Q#2� +���� *C
��C�� ���� )�C�������� 7<5� !<7:!>!2

7�	������ ���� ������ )�� �	/� ��
�� ��� !44A2� #��������
��� �B
�
��
�� �
�
��� ����
��� �B� F���2� +���� *C
��C�� ���� )�C�:
������� ";5� ">>:"@@2

�
�	�/��� ��� !4>>2� #������ �B� B
�C�
����� ���
E�� ���� �E�
C��
E��E���
��� �B� C���
����� �
�
��� ����D��� ���
��2� ��E��� ���
)
D���� =41435� =<<:=>72

�������� C���� !4@;2� ,
��� ��DE����
��� ���� C��D
C��� �BB�C��� ��
F���� ����
�
��2� ����� !5� '������� C���
�����
���2� +���� *C
:
��C�� ���� )�C�������� !@5� "@!:"472

����� C����� 
F*<��/�� C�� �	/� 
*�
�/��� ����� !4@42� #��D
C��
���� E���
C��� C������� ��N

���� B��� E���
C
��� �
D���
����:
��� ������� F���:������ C�DE��
���2�+���� *C
��C�� ���� )�C�:
������� "75� "@!:"@@2

����&�		�� 7�7�,�� �	/� 
�F*�� ��4�� !4<>2� )��� �BB�C��� �B� ���:
������ ��DE����
��� ��� C����
�� F���� C����2� +���� *C
��C�
���� )�C�������� !5� !;:"=2

��Z[���\�� 4��� ���F��[	��� ��� �	/� E��
	%�	��� E�� !4442
%�����C�
��� �B� �
��
�� ���� E�����CC���
���� 
�� ���C�� F���
1�!<#�� �?,:! �"!3� �
�
��� ���
��� E��C�����2� +���� *C
��C�
���� )�C�������� 775� 7>7:7@A2

��%����	
	�� ���� ��@	�� ���� �� ���	
	�� '�� !4442� #������� 
�
���� C��D
C��� C�DE��
�
��� �B� &��F��� �E�
C�� 1�
C��� ��
��3
��� !<A� H� "<A� Q#� 
����� �
������� ���� �
�� ��D��E�����2� ��E��
���� )
D���� @!1=35� 7@;:7@@2

���	�� ��� X
/�Y� !4442� *����� �B� ���� ���� B��� �
��� ���
��2� #�*)
�!=6� ���C���
���� �B� ���� !��� F���� ���
��� F������E6� !72:
!;2!A2!4446� ��
��
���6� *C������2� 47� E2

��	%�+���	���� ��� X
/�Y�� "AA!2� *�B�F���� ���
��� ��� �E�C
B
C
���:
���2� #�*)� �!=6� ���C���
���� �B� ���� 7��� F���� ���
��
F������E6� !!2:!72<2"AA!6� ��E��6� (
�����2� ";=� E2


*�&�#��� ���� )
��%�	��� 7��� ���*��� ��� �	/� ��2�#����� ��
!4>"2� �BB�C�� �B� ���� ����D��� �����D���� ��� F���� ��D
C��:
�
�����2� ���
I�
� '����
��
� !@1"35� >4:@;2


.��%��&�� ��� !4472� +���� C��D
����� B
���D������� ���� �EE�
:
C��
���2� #��
B2� $C���D
C� �����6� *��� 	
���2� "47� E2

'��%�	�
&��� ,�� �	/� ��&���� 
�� !44<2� �

�� D��
B
�
��
� �GD:
EO�G�
�������G� Z���
B
C��
��� �B� F���� F
��� ����� �����:
D���[2� 9))� �
��
C��
���� @!;2� =>� E2� 1%�� (
��
��3

'�� ���� ��� �	/� (������� )�� !44"2� �
��
����
����� E

���� D���:
EGG��
���� �
�D������ ��D
���
���� �����
D
�� Z)��� C��D
:
C��� C�DE��
�
��� �B� ���� �
�D���� �B� ���� �D���:�
I��� �����[2
(��
�� (�������
�� >@42� "!� E2� 1%�� (
��
��3

$�&�	�� ���� ��@	�� ��� �	/� ��%����	
	�� ��� "AAA2� )���D��
�����
��� �B� *C���� E
��� 1���#�� �?,:�� ���3� ���� �
����� �
�C�
1�� #,!� >��-#,!3� ��� "AA:"7A� Q#2� +���� ���� (
���� *C
��C�
7"1"35� !7@:!;72

��C�
����A=����C��"AA;

�	
2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




����
����
���

��

�����������
����������
��

������� D���
����� 

�������� ������ ����	��� �
���	� � �����
�����������
��	
�����	���

����/,0)(� ��� �//5/&'&

������

8�
��
�'���
�1���

�������
�����
�����
�������#���
����������
������������0����������������
�����
�����
�

��������	�������
�'� �����%� ���2�����
����� �������
�� ���
������������ ����
�� � �������� ������	�����������
�
�

	�����	�����������

�����
�
�#��

(��"�
�����

�	��������	�0������������
����������	�������
�'��������"
���
���������
����
���

�����"��'

��$�)	������'��������*;%E�l,��(����
���'�������"���
���������0���������������
�
�������
�	�;% �l��5���������������

0���������������#�
��
�
�	�
�����
�
���"�
��"�
����
���������E���$;�	�������5�0������������������0��������������


�
�'
���
�2��������
�����
�
��������������
�����������
������:�
�������2�
�������������������0���������"
�2�

����	
���'��������4����
�'� 0�����	�2���"���� "�
���'� ������� ��������
����
���
����8�
���%� 
��"�
��� ��

�'

�������������
��������
���
��

�$@C'8G'�2$"8%H� ����
�%�0��������%���������	�������
����������

�	
 2?	2
�� @�� �??�?
���

������� 	
��
���

�A�	���
������������ � �5	�#������#������������!������




